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La force

La force en elle-méme ne suppose pas qu'il y ait un mouvement ou
un «travail». Elle peut provoquer une mise en mouvement, mais
elle peut rester des siecles immobile, statique, soutenant par
exemple le fronton d'un temple.

Un athléte soutenant une haltére ou un ouvrier tenant un sac
exercent une force au repos. De méme un ressort tendu.

Unité de force: Le Newton [N]

Sur Terre, la force de la pesanteur agissant sur une masse de un
kilogramme est de

9,81 N

Def: On appelle poids d'un corps la force que la pesanteur exerce
sur lui.
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Le Travail

travail = force - déplacement
w=f-d

Au moment ou l'ouvrier se met a gravir un escalier, on peut
parler de travail, consistant a élever un sac.

Le travail, au sens physique du terme, est le résultat de la
multiplication de la force et du déplacement dans la direction de
la force (ici I'élévation du sac).

Unité de travail:

IN-1m = 1 Nm = 1 Joule [J]
Donc, si un ouvrier souléve un sac de 20 kg, il emploie une force
d'environ 200 N, et s'il monte un étage de 2,5 m, il aura fait un
travail de:

w=200N"-2,5m=500Nm=500J
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J'f:u' mis moins de
femps pour le

méme fravail, je
suis Pius Fuissaul

La puissance est le travail qu'on fait en un temps donné.

Plus un travail est vite fait, plus on est puissant.

w F-d d o .
p=— = ——— — , mais c'est la vitessel
t t t

Le Watt (W) est I'unité internationale de puissance.
1(W) est la puissance d'un «moteur» qui déplace une force de 1(N) sur une
distance de 1(m) en un temps de 1(s).

1W = =1 =1
1s S

INelm Nm J_ m
s
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L'énergie

en tombant

Je peux re wd re

’ -
mon encrﬁie

énergie = travail
qui peut €tre accumulé, rendu ou transformé

ici: e = f-d-nombre de sacs = f-d'n

L’énergie accumulée dans ces sacs est le travail que le porteur a accumulé
en les hissant sur I'escalier.
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La transformation de I'énergie

Mo iesuls Plus malin,
j'uﬁiise. Mmon Energie
sans la laisser Pe,rdre

Fd=fD
énergie donnée = énergie rendue
s'il n'y a pas de frottement!

L'énergie F-d peut se transformer en une autre, par exemple f-D ,
ot f est plus petit que F et D plus grand que d.
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La transformation de I'énergie en chaleur
par le frottement

e / < . N ! ~
2 e suis pletn d ' energie >
W Je‘-anr Je suis haut -?:er'al‘*’-

) ‘ai chaud \
[ _quel frottement.
2\

Tot ou tard, toute énergie est transformée en chaleur par ce
seigneur des enfers: le frottement
On a vu que:

1J —> 0,24 cadl

Autrement dit, une plaque de chocolat tombant d'une table
provoque un échauffement capable d'élever la température de 1g

d'eau (1cm3) de 0,24°C |
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vapcur chauJe‘. M tha;wr

2 . @ e L pe ue
La transformation

\nverse:

chaleur— energie |

Vd .
energie
Produ.i te

cka[zu ftdonnea

La transformation inverse de la chaleur en énergie est
possible, méme artificiellement, a I'aide des machines thermiques
(centrales thermo-électriques, machines a vapeur,
moteurs a combustion de toutes sortes).

Cependant jamais a 100%, le rendement maximum étant limité au
«rendement de Carnot».
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centrale thermique

exew\p{e: Cenfrale
au mazout

turbines

% + qénératrices
chaudiere 3

mazou(’ ou
nucldaire

combustion

L 00/’ (ol Ofﬁradaﬁovp

énergie

chaleur
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Fonctionnement d’une locomotive a vapeur
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Flux d’énergie dans la machine a vapeur
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T

W, ir}st'alln- Wre ¢
La chaine des rendements d'une centrale thermique e ;E Eﬂaig"‘_‘
19
chaleur chalewr chaleny
perdud perdue perdus
l T
. wr wr
Wea chawdidrel “,, me ;iluirhmma el
. : - R g 1= . -
énergie du | N, |dnergiede dnergie n gneraie
combushible la vapeur Yh g Canigue Ay électrique
Wva W, Wey Wel

= -
=y =y

ek qc?" '},;11?; =

Weo W MME. We g F?ﬁ'

Conclusion: Le rendement global est le produit des rendements partiels
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Analogies entre le corps humain et la machine a vapeur

Compléter ce dessin au crayon en indiquant les organes correspondant au tableau qui
suit. On peut ajouter des organes et des canaux.




Exemp\e:

le Friﬁal‘i ffc‘ue
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La pompe a chaleur

chaleur
amende

ala parfie chaude

| chaleur
prise &
| la purhe
froide

E.x_emlole:
cl'lauffazje alovnesi’ic}ue

-
gchangeur
intérieur

=
\

radig\‘cur
exterieur

e

zlhc.rgie

radialtc }\

é lecir:‘ciu\e

7777777 Ver7z

enera;e
élezl’rique

machine

terre
ou eau

. P
(ou air cx'rerteu.r)
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Les chauffages

Chauffuge par pompe de clna(eur entratnée par uneusine fhermique (dmazoul ou nucléaire efc...)

>én_¢fj9i€
chimique ou
nucléaire
/ .
Chab{”age par corps de Chanfe e\ec}rlque l'dpaisseur des
2 @ : traits donne une
. e idée des quantites
nusances d’énergie el de
chaleur mises en
jeu pour une meme
e’n:rﬂie ¢ haleur utile
chimique |
ou i
nucléaire |

non polluant (beis, bioagz ) represente oi-dessouc
P i 9 P

chauffage domestique au COM"JUSHble<;:iluanf(maioul', charbon)

ér\g rg\e '
chimique "

(ducombuchibldy
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e Cycle
des transformations de énergie
gxemples de leurs diverses formes

énergie de pesanleur
<Poten\xe“e

~—

energiede viltesse

l'ique)
5)

PDW\PGﬁC

"
"c.hané'e
chiquue

/ N
energie i
chlmiquejf‘* :

,'

Y
, * ==
enecgie pertes dechaleur
rayonnante
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(Lasprale p g o

A chague transformationse superpose un peu de frottement ‘qui donne
de la chaleur, en partie irrecupérable. Le cycle des tramformations de
('énergie perd doncdeplusen plus dintensité.

La Terre rego]f un ﬂux ol'énergie. Sous formz rayonnan}e,

chaque insfan"L, depuis le début de son existence .
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@s 5 sources)
le Soleil direct
\
le Soleil artificiel le Soleil fossile
neral wit speral umu b€
gnergie predulls Sor Sandunl des millions

nucléaire d années
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1° loi:
La conservation

de |'énergie

Enzrgies:

. ’ N ! \ N aa b
anima l-& W\f-’“wll‘a[ue mé’ftoﬂtogtqkt elec['rtqut c.[mw.tquc.
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La 2° loi est:

Le f_’( ux d'e energte

'}

xson origine na{urelle

Le Soled

o=

matiere du Soleil

Hydrogéne —>Hélium + énergie
a rayannanle

| fusion nucleaire E=m-c
‘ - N~ .
ehergie perte de vitesse de
produite mas e lors la lumiere
rans-

forwmhon ,
Hyv(rogim- Helium

ra yonnement du Soleil

2
énergies terrestres

rayonnement de chaleur
(infra- rouge)
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f Les 2. lots 0\
la conservation et le ﬂux J
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La pyramide de | energie solaire
Les deux sortes d énergie solaire

Energre
selgare
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les tramsformations les plug
naturelles:
I"assimilation chlorophyllienne
el les regnes vegetal, animal et humain

energie
~ solaire
directe

gnergie
rayonnante

‘ ’ & 2
i B (vie végetale
hytlyenne

el N %
Ul €neraie chimigue
accu?nu\e’t 9

(bois, feuilles, fruits )

combushion nutrition

cellulaire
éncrgie i vVie C* W
royonnanie e industries
rendue sectigg

[chaleur, =
fleckricl
lumiere )
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Analogies entre la plante verte
et le génerateur solaire d’hydrogene

Compléter le dessin au crayon de couleur, notamment en indiquant clairement les divers
canaux de seve.

\\\
O
)

co,

A
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e Soleil.art tFictel

eur artificielle @D

A

énergle

dechel s
radicaclifs

réserves
d'uranium
s"eouisant
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*

e [

réservesde
co;nb_ushble
S epulsant
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le Soletl direct
bilan

/ 1\

énergie§
chaleur naturelle
vie civilisation |






